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본   실시 에  역  상 처리에  병  스 링  수 는  병  연산

MxN 크  병   블  택 는  1 단계, 상  병   연산 역  KxL 크  마스크 역  상

 마스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크   1 역에 포 는  택 는  2 단계, 상  M*N개

 마스크 역에 공통  포 는  2 역   택 여  2 역  들에 여 연산  결과

복 연산값  는  3 단계,  상  복 연산값  여 상  병   블 에  블  연산값

 연산 는  4 단계  포 다.
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특허청  

청  1 

병  연산  MxN 크  병   블  택 는  1 단계;

상  병   연산 역  KxL 크  마스크 역  상  마스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크

 1 역에 포 는  택 는  2 단계;

상  M*N개  마스크 역에 공통  포 는  2 역   택 여  2 역  들에 여 연산

 결과  복 연산값  는  3 단계; 

상  복 연산값  여 상  병   블 에  블  연산값  연산 는  4 단계  포 는, 역

 상 처리에  병  스 링  수 는 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  M  상  병   블  가  크 , 

상  N  상  병   블   크 , 

상  K가 상  마스크  가  크 , 

상  L  상  마스크   크 , 

상  복 연산값  상   1 역   경계 또는 우  경계에  가  M 째 에  K 째  또는

상   1 역  상  경계 또는  경계에   N 째 에  L 째  포 ,

상  가  또는 는 상   1 역  경계   는 것  특징  는, 역  상 처리에

병  스 링  수 는 .

청  3 

 1 에 어 ,

상   4 단계는 

상  병   블    1 에 는  1 마스크 역  택 여 상   1 마스크 역에  상

 2 역에 포 지 않는   M-1개   또는 열  N-1개  상  복 연산값과 연산

는 단계   포 는, 역  상 처리에  병  스 링  수 는 .

청  4 

 1 에 어 ,

상   4 단계 후,

상   1 역 내에  상   1 단계  병   블 에 평  가  M 또는  N  차 가 

생 는 병   블  택 는  5단계;

상   5단계  병   연산 역  KxL  크  마스크 역  상  마스크 M*N개가 첩  (M+K-

1)x(N+L-1) 크   3 역에 포 는  택 는  6단계; 

상   1 역과 복 지 않  상   3 역에 포   값  상  블  연산값 또는 상  블

연산값  산 는 과 에  생 는 간 연산값에 포 시키 ,

상   1 역에 포  상   3 역에 포 지 않는  값  상  블  연산값 또는 상  블  연산

값  산 는 과 에  생 는 간 연산값에  시키는  7단계   포 는, 역  상 처리에

 병  스 링  수 는 .
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청  5 

병  연산  MxN 크  병   블  택 여, 상  병   연산 역  KxL 크  마스크 역

 상  마스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크   1 역에 포 는  택 는 연산 ;

상  M*N개  마스크 역에 공통  포 는  2 역   택 여  2 역  들에 여 연산

 결과   복 연산값  는 복 연산 ; 

상  병   블 에  블  연산값  결과  는 블  연산  포 ,

상  연산 는 상  복 연산 에  복 연산값  여 상  병   블 에  블  연산

값  연산 여 상  블  연산 에 는, 역  상 처리에  병  스 링  수 는

.

청  6 

 5 에 어 ,

상  M  상  병   블  가  크 , 

상  N  상  병   블   크 , 

상  K가 상  마스크  가  크 , 

상  L  상  마스크   크 , 

상  복 연산값  상   1 역   경계 또는 우  경계에  가  M 째 에  K 째  또는

상   1 역  상  경계 또는  경계에   N 째 에  L 째  포 ,

상  가  또는 는 상   1 역  경계   는 것  특징  는, 역  상 처리에

병  스 링  수 는 .

청  7 

 5 에 어 ,

상  연산 는

상  병   블    1 에 는  1 마스크 역  택 여 상   1 마스크 역에  상

 2 역에 포 지 않는   M-1개   또는 열  N-1개  상  복 연산 에

 복 연산값과 연산 는 것  특징  는, 역  상 처리에  병  스 링  수

는 .

청  8 

 5 에 어 ,

상  연산 는

상   1 역 내에  상   1 단계  병   블 에 평  가  M 또는  N  차 가 

생 는 병   블  택 고, 상  택  병   연산 역  KxL 크  마스크 역  상  마

스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크   3 역에 포 는  택 ,

상   1 역과 복 지 않  상   3 역에 포   값

상  블  연산값 또는 상  블  연산값  산 는 과 에  생 는 간 연산값에 포 시키 ,

상   1 역에 포  상   3 역에 포 지 않는  값  상  블  연산값 또는 상  블  연산

값  산 는 과 에  생 는 간 연산값에  시키는, 역  상 처리에  병  스 링

 수 는 .
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 상  

     술  야

본  역  상  처리 는 병  스 링  수 는    개시 고 다. [0001]

     경  술

상처리에   단   처리  단  보   역  링과  들  많[0002]

 시 고 다.  평균  경우 주어진 역마스크 내  들  평균값  역  심에 

당 는   값  체  여  처리  는  다.  또  규  상 상 (Normalized  Cross

Correlation,  NCC) 역시 역 간  상 도     역간  에  연산  수 다.

러  역   처리 에 어 역내   또는 평균  는 과  , 역  크 가[0003]

크  당 역에 포 는  수가 가 고, 그 결과 처리 야 는  수가 많아진다. 그 결과, 

역   또는 평균    수 는 연산 량  역 내   수에 비 여 가 게 어 연산에

많  원(시간,  등)   는 문 가 생 고 다. 

     내

        결 고 는 과

본  상 보  같  차원  열에   크  마스크   마스크 크 에 상 없  고[0004]

  수 는  스 링  안 여 병 수   통  욱 빠  연산 도  복 는

연산 량   고  다.

특 , 본  복 는 연산  별도  여, 당 연산 결과  재차 사  수 도  여 연산 도[0005]

 상시키고  다.

        과  결수단

술  과  달  , 본   실시 에  역  상 처리에  병  스 링[0006]

수 는  병  연산  MxN 크  병   블  택 는  1 단계, 상  병   연산 역

 KxL 크  마스크 역  상  마스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크   1 역에 포 는 

 택 는  2 단계, 상  M*N개  마스크 역에 공통  포 는  2 역   택 여  2 역

 들에 여 연산  결과  복 연산값  는  3 단계,  상  복 연산값  여 상

병   블 에  블  연산값  연산 는  4 단계  포 다.

본  다  실시 에  역  상 처리에  병  스 링  수 는 는  병  연

산  MxN 크  병   블  택 여, 상  병   연산 역  KxL 크  마스크 역  상  마

스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크   1 역에 포 는  택 는 연산 , 상  M*N개  마스

크 역에 공통  포 는  2 역   택 여  2 역  들에 여 연산  결과   복

연산값  는 복 연산 ,  상  병   블 에  블  연산값  결과  는 블

연산  포 , 상  연산 는 상  복 연산 에  복 연산값  여 상  병  

 블 에  블  연산값  연산 여 상  블  연산 에 다.

삭[0007]

         과

본  컴퓨  비   상처리 시스  에 어  가능  역   처리 또는 링 [0008]

에 어 마스크 역 내  들   또는 평균  스 링(box-filtering)   통  빠  
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도  연산 는 과가 다.

특 , 블 단   동시에 스 링(box-filtering) , 복 는 연산  1  처리 여 연산 도[0009]

상시키는 과가 다. 

     실시   체  내

, 본   실시 들  시  도  통  상 게 다. 각 도  들에 참[0010]

 가 에 어 , 동  들에 는 비  다  도 상에 시 라도 가능   동  

가지도  고 에 야 다. 또 , 본  에 어,  공지  또는 능에  

체   본  지  릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상   생략 다.

또 , 본    는  어 ,  1,  2, A, B, (a), (b) 등  어  사  수 다.[0011]

러  어는 그   다    별   것  뿐, 그 어에  당   본

질 나 차  또는 순  등  지 않는다. 어   가 다  에 "연결", "결 " 또는 " "

다고 재  경우, 그  는 그 다  에 직  연결 거나  수 지만, 각  

 사 에 또 다   가 "연결", "결 " 또는 " "  수도 다고 어야  것 다.

도 1a, 1b, 1c  1d는 래에 역   처리 과  보여주는 도 다. [0012]

에 앞  본 에  사 는 어에 여 다 과 같   내리고  다.[0013]

 처리 과 에   연산(가산 연산)에 참여 는  '가산 ' 라고 고, 빼  연산(감산 연[0014]

산)에 참여 는  '감산 ' 라 다. 편,   값   값  '  가산값' 라 고, 열

 값   값  '열 가산값' 라고 다. 편, AxB 크  들  든 값   값  '블

 가산값' 라고 다. 본   실시  는 과 에  연산   실시  가산  감산 연산  

시 고 나, 본  에 는 것  아니 , 가산/감산  평균, 편차 등 다양  연산에  수

다. 

도 1a에  연산  수 는 블  크 는 3x3 , 3x3   내에 재 는 들 에  3개  들[0015]

에   가산값  는 과  도시 어 다. 연산  루어지는 블  도우 마스크(112)  시 어

다. 3개   가산값   블  가산값(110)에 다.

도 1b는 블  연산  수 는 도우 마스크  쪽    크 만큼 동시킨 경우  연산 과  보[0016]

여주는 도 다. 

도 1b에 는 도 1a  별 도  도우 마스크(128)가 쪽    동 여 연산  수 고 다. [0017]

가산값  는 과  마스크 내    값    수도 나, 도 1a 과 에  연산  계산

값    도 1a   가산값  참 다. 

,  가산값  는 과 (121)  도 1a에   가산  수 여 얻  결과(124)에  새  가   값[0018]

(132)  고, 도우 마스크(128)에 포 지 않는  값(133)  빼는 과  다.  과

122, 123에 도 동 게 진 다. 그리고, 새 운 블  가산값(120)  121, 122, 123 과 에  산  값

 여  수 다.

도 1c는 블  연산  수 는 도우 마스크가 아래 쪽  동  료  경우, 아래    크[0019]

만큼 동시킨 경우  연산 과  보여주는 도 다. 도우 마스크(141)가 도 1a  도우 마스크(112)보다

아래    크 만큼 동 므 , 나   가  상 다. 라 , 첫 째 과 째

  가산값  도 1a  114, 115 값  그  게 , 별도  연산  없 , 새 게 가  

에   가산값(142)  143과 같  계산 다. 블  가산값(145)  144 과 과 같  도 1a에  계산 었  블
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 가산값(146)  여 산  수 다. 

도 1d는 도 1c  도우 마스크가  쪽  동  료  경우  연산 과  보여주는 도 다. 도우[0020]

마스크(151)가 도 1c  도우 마스크(141)보다  쪽    크 만큼 동 다. 도 1a, 1b, 1c  과

에   결과  사 고, 새  가  열  마지막 (151)만 계산 여 블  가산값  계산 다.

도 1a, 1b, 1c, 1d에  역  크  결 는 도우 마스크 크 가 클 경우 고  는  처리[0021]

도   실시간 능  는 시스 에  가 어 워진다.

러  도우 마스크   처리  경우 비 고  는 역  체 차원 상 역에  순차[0022]

 동 는 경우 스 링(Box-filtering)   역   연산   연산 수  

 수 다.

도  1a,  1b,  1c,  1d는  차원(2D)   가지는  상  도우  마스크에   스  링(box-[0023]

filtering)에  연산  수 는 과  나타낸다. K x L 도우 마스크 내  값   연산 는  

어 K*L  가 나 앞  살펴본 식  술  2차원 스 링(2D box-filtering)  

게   마스크에 는 4  연산(2  , 2  뺄 )만  (또는 평균)   수 므

 상당량  연산비   도  개  수  알 수 다.

그러나, 여  당 수십  고 상도 상  는 시스   도우 마스크 탐색 가 큰 경우에[0024]

어  순차  연산 식 는 처리 도  감당 가 쉽지 않다.  극복   본 에 는 

스 링(Box-filtering)  에 어 동시에 여러  블 단  그룹 여 병  는 

안 고 그 동   고  다.

도 2는 본   실시 에  마스크  블 간  상  계  보여주는 도 다. [0025]

 K*L개  들(211)  심   4 개  도우 마스크들(210, 220, 230, 240)  나  블 (250)[0026]

 묶  수 다. 4개  도우 마스크들  크 는 9x9(    각각 9) , 들 도우 마스크에 

연산  블  연산값  포 는 열  크 는 2x2 다.  도우 마스크는 마스크  고  다. 

도 3  본   실시 에  차원  열   보여주는 도 다.[0027]

도 3  MxN  크  가지는  블 (330)에  병  동시에 연산  수 다.  블 (330)   1[0028]

(331)에  주변 들  계산 게 는 , 주변 들  ,   1 에  마스크(311)  

는 도 3에  란 색  시   같다. 마스크(311)  크 는 KxL  다. 그리고  1 (331)에 

마스크(311) 내에 포  들  계산  연산 결과(가산 결과)는 320  첫 째 역  321에 다. 

블 (330)  크 가 MxN 므 , 연산  수  결과 역시 MxN  다. 또 ,  블 (330)  M*N개  들

에 여 각각 마스크 역  재 므 , 당  블 (330)  마스크는  M*N개 , 들 마스크들

역    310과 같  다. 마스크들   첩 므 , 병   블 (330)에  든 마스크들

 역   역(310)  크 는 (K+M-1)x(L+N-1)  다.

다시 리 , 가산 연산에  계산 는 결과 값(320)들  M*N개가  320과 같  어 다. 병  [0029]

 블  크 (310) MxN과 같  각각  마스크들  갯수가 M*N 개 , 마스크  크 는 KxL 다. 라 , M*N

개  K*L크  마스크  는 마스크 역  크 는 (M + K - 1)*(N + L - 1)  다.

 본   실시 가 는 과  보여 다.  편  여 각각  들  에 당[0030]

색과 숫  별 다.  는 사각  연산   포 어 가산/감산 등  연산에 다.  

본  도3에   차원 열 역에 는 과  다 과 같     다  연산과[0031]
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 포 다. 그 과  처  블  연산 는 과 , 차원 열  역에  처  열(가 ) 진

 블  연산과  또는 처  ( ) 진  블  연산과  그리고 나 지 역에  블  연산과

 수 다. 

도 4a, 4b, 4c, 4d, 4e는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다.[0032]

도 4a는 본   실시 에  연산   들  열  보여주는 도 다. 처  연산  수 는[0033]

병   블 (405)  에 계산   간 값, 체  없 므  블 에 당 는 마스크 체 역(410)

에  연산  수 야 다. 병   블  크 가 3x3 , 연산값에  (411)  3x3 , 마스크

 개수도 9(3*3)개가 다.  에  병   블  크 가 3x3  경우   들어 나, 는

본   실시  본  에 는 것  아니다. 또  드시 동  과 열  수  루어질 

가 없 , 2x3, 5x9  같   수 다. 에  마스크  크  역시 다양 게 변  수 다.

안  에 는 별  가     후 다시 진 가   여 체  다.[0034]

본    가    후,   여 체  는 식  시 고 

나, 는 실시 에 과 ,     후, 가   여 체  는 식 역시

본  실시 에 포 다.

도 4b는 본   실시 에  복 여 연산  진 는 들에 여 미리 연산  수 는 과  보[0035]

여주는 도 다. 

복 는 연산  거   K x L 마스크 내 동  열에  들  가  ( 가산값)  는 과[0036]

, 복 는 동  열(M, M+1, ..., K-1, K)에  들   가산값  S에 다. 

도 4c는 본   실시 에  복 연산  진 는   가산값  여 연산  수 는 과[0037]

보여주는 도 다. 

도 4a  체  가산값  는 과  도시 어 다. 431과 같  도 4b에  미리 연산  S  S에 포 지[0038]

않  들(1, 2, ..., M-1)들  여 다. 432, 433, 435, 436, 437 역시 같  식  여 에

계산  S에 포 지 않는 들  값  는 식  계산 다. 도 4c에  a, b, c는 각각 마스크 

체 역(410)에  첫 째 , 째 , 째 에  연산 과  보여주고 나, 도 4a에  알 수 

듯 , 마스크 체 역(410)에는 많   포 어 므 , 도   에  생략 나, 째 ,

다 째  등 L+N+1 (438, 439, 440) 지 동  과  연산  진  수 다.

도 4d  도 4e는 블  가산값  연산 는 과  보여주는 도 다. [0039]

도 4d는 본   실시 에  복 연산  진 는 열  열 가산값  여 연산  수 는 과[0040]

보여주는 도 다. 

도 4b  가   값  는 과 과 같  동  에  들   (열가산값)  는 과 에  [0041]

복 는 동  (N, N, N+1, ..., L-1, L)에  들  열 가산값  S에 다.

도 4e는 복 는 열 가산값  S  사 는 과  보여주는 도 다. 451  도 4d  미리 연산  S  S에[0042]

포 지 않는 들(a, a+1, ..., N-1)  가산 다. 452, 453, 455, 456, 457, 458, 459, 460  미리 연

산  S  에 포 지 않는 들  가산 는 과  보여주고 다.

도 4a, 4b, 4c, 4d, 4e에  S  시  들   복 여  므    연산  통   후 동[0043]

 열에  들  가   는  재사  수 다. 게  경우 S  는  는 연

산  (K-M) 고  값   만 게  나 지 각 가   연산에 는 M개  연산  가  

 연산  수 게 다. 

마찬가지    연산 는 도 (L-N)개   통  만 S  미리  나 지 각 [0044]

연산에 는 N  만 도 가능 다. 

도 5a, 5b, 5c, 5d는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다. 도 4a  병[0045]
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  블 에  연산  료  후 가산결과(411)  여 열(가 ) 진   다  블  연산

 과  시 어 다. 

다  병   블  계산  는 가  M 만큼 블  동 시킨다. 게 동시킨 블 (505)[0046]

에  마스크 체 역(510, 검  색  경계지어짐)  동   블  마스크 체 역(410, 색

 경계지어짐)과 복 는 간  생 , 가  열   블  마스크 체 역에  1열~M열  

 복 다.  복 는 간  다시 계산 지 않도    앞  블  연산 과 에  계산  

가  에  가  들어  만큼   주고 빠 나간 만큼   빼주   연산 량 도 마

스크 체    수 다. 

도 5b는 본   실시 에  상  계산 과  보여주는 도 다. [0047]

521  도 4c에  계산  값   계산 는 과  나타내고 다. M  마스크  동   [0048]

 값  K+M  마스크  동  가  다. 4c에  계산  값에    값  빼고, 가

  값  는 과  시 어 다. 522, 523, 525, 526, 527  같  식    값

 빼고, 가   값  는 과  시 어 다.

도 5c는 본   실시 에  복 연산  진 는 열  열 가산값  여 블  연산  수 는[0049]

과  보여주는 도 다. 앞  살펴본  같 , 도 4d에  진  과 과 동 게 진 다. 동  에 

 들   (열가산값,  블  가산값)  는 과 에  복 는 동  (N, N+1,... L-1, L)에 

 들  열 가산값  S에 다.

도 5d는 복 는 열 가산값  S  사 여 블  가산값  산 는 과  보여주는 도 다. 도 4e에  [0050]

 과 과 동 므  도 4e   체 고  다.

도  6a,  6b,  6c,  6d는  본    실시 에   블  연산  수 는  과  보여주는  도 다.  도[0051]

5a,5b,5c,5d  마찬가지  도4a  가산결과(411)  ( ) 진  에  병   블  연산  진

는 과  나타낸다. 병   블  열(가 )진  동과 같  ( ) 진  동시킬 

에도 마찬가지  만 다  뿐, 가    똑같   수 다. 에 계산   간 값과

체  여 가  들어 는 만큼   주고 빠 나간 만큼   빼주  체  

수 다.  블  N만큼 동 시키  그에  마스크 체 역  동   블  마스크 체 

역과 복 는 간  생  그 결과, 가  마스크 내 N열만큼 새 운 간  늘어나고 N열만큼 빠 나가는

간  생 다. 새  들어  가   고   블  간 값과 체  여 새 운 블

 체   수 다.

도 6b는 복 는 들  값  미리 계산 는 과 과 도 6c  복  들  값  사 여 가 는 [0052]

 값  가산 여 계산 는 과  도 4b, 4c  동 므  도 4b, 4c   체 고  다.

도 6d는 본   실시 에  블  가산값  산 는 과  보여주는 도 다. D는  도 4e 과[0053]

에  산  C  참 여 는 (N)  값  빼고, 가 는 (L+N)  값  는 과  진 고

다. E, F 역시 C 값  참 여 는  값  빼고, 가 는  값  는 과  통  산

고 다. 

도 7a, 7b, 7c는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다. 새 게 가[0054]

M개  열  들  고, 역시 는 M개 열   값  시키는 과  진 다.   도 5a,

5b, 5c, 5d  도 6a, 6b, 6c, 6d 진 과 과  차  새 운 블  연산     진  가산결

과  열 진  가산결과   사  수 다.

도 7b는 본   실시 에  가산값  는 과  보여주는 도 다. 721  에  가산[0055]
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값에  는 (M)  값  빼고, 가 는 (K+M)  값  는 과  시 어 다. 722, 723 역

시 에 계산   가산값  참 여 는  값  빼고, 가 는  값  는 과

통  산 고 다. 

도 7c는 본   실시 에  블  가산값  연산 는 과  보여주는 도 다. D는 도 5d에  산[0056]

값  C  탕  가 는 (N)  는 (L+N)  값  는 과  진 다. E, F 역시 C 값

참 여 는  값  빼고, 가 는  값  는 과  통  산 고 다.

도7a, 7b, 7c  참고  마스크  동에  변 는 단에 새  가 었  에  새  들어 는 열[0057]

들  고 역시 빠 나가는 열   빼  다. 

도 7b, 7c, 7d  과  통  병   블 들 에  연산 상  는 병   블 들  가 에 열[0058]

  블 에  마스크 체 역과도 복 는 마스크 체 역  생 지만  볼  에 

병   블  마스크 체 역과도 복 는 간  생 는 것  알 수 다. 결과  M*N  들

가 고 M*N    새 운 블  체 연산   수 다.

다  본   실시 에  블  연산  수 는 과  상  살펴보고  다. [0059]

도 8a, 8b, 8c는 도 4a, 4b, 4c, 4d, 4e   것  첫 째 블  가산값  연산 는 과  보여주는 도[0060]

다. 

도 8a는 첫 째 블  가산  수     보여주는 도 다. 앞  살펴본 M, N, K, L  값[0061]

 각각 3, 3, 11, 11  다. 병  연산 고  는 병   블  크 (MxN)는 3x3 고 병   1개에

 마스크  크 (KxL)는 11x11 다. 그 결과, 나  병   블 (9개  )에  병  연산 는

마스크들 역시 9개가 , 마스크 체 역  크 ((M+K-1)x(N+L-1))는 13x13  다. 

도 8b는 도 4b, 4c에  살펴본  같  본   실시 에  복 는 S값    후,  [0062]

여 가산값  는 과  보여주는 도 다. 

S는  9개(M~K)  3, 4,..., 11  값  다. 그리고  값   가산값 a, b,...,m  는  복[0063]

여 다.  가산값 a, b,...,m  각각 새  가 는  값  S에 는 식   수 다. 

도 8c는 도 4d, 4e에  살펴본  같  본   실시 에  복 는 S값    후,  [0064]

여 블  가산값  는 과  보여주는 도 다. 

복 는  가산값  c, d,..., k 지  값  S에 다. 그리고 블  가산값 A, B, C는 S  여 [0065]

가 는 값  각각 는 식  산 다.  들어, A는 S에 a, b  고, B는 S에 b, l  , C는

S에 l, m  는 과  통   수 다. 

도 9a, 9b, 9c는 도 5a, 5b, 5c, 5d   것  블  가  진 블  가산값  연산 는 과  보여[0066]

주는 도 다. 

도 9a는 도 8a에  연산 상  병   블  우  동  태 다. 라 , 에  도 9a에  연[0067]

산  병   블  마스크 체 역  도 8a  마스크 체 역   1, 2, 3열  들  

고, 14, 15, 16열  들  가  상태 다. 라 , 각 열  가산값  는 과   열  

값  빼고, 가  열   값  는 과  루어진다. 

도 9b는 도 5b, 5c   것  째 블   가산값  산 는 과  보여주는 도 다. [0068]

도 8b에  산   가산값(910)에  는 열(912)과 가 는 열(914))   값  각각 빼고 는 과[0069]

 진 다. 

도 9c는 도 5d, 5e   것  째 블  블  가산값  산 는 과  보여주는 도 다. [0070]

복 는 S  산   c, d,..., j, k   값  다. 그리고 블  가산값 A, B, C  S  [0071]

여 가 는 값  각각 는 식  산 다.  들어, A는 S에 a, b  고, B는 S에 b, l  ,
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C는 S에 l, m  는 과  통   수 다.

도 10a, 10b, 10c는 도 6a, 6b, 6c, 6d   것   째 블  블  가산값  연산 는 과  보여주[0072]

는 도 다. 

도 10a는 도 8a  비 여 연산 상  병   블  아래  동  태 다. 라 , 에 [0073]

도 10a에  연산  병   블  마스크 체 역  도 8a  마스크 체 역   아래  3개

 가 었 ,  3개  었다. 라 ,  참 여 가  3개  에 만 계산  수

여  가산값  계산  수 다. 

도 10b는 본   실시 에  새 게 가  에 여  가산값  는 과  보여주는 도[0074]

다. 

도 10b는 도 6b, 6c   것  새 게 가  3개   가산값  는 과  보여주고 다. 복[0075]

는 계산  S  별도  계산 여 는 것  술   같다. 

도 10c는 도 6d   것 , 본  앞  계산  8c  블  가산값 C(1010)  , 는 [0076]

(1012)   값  빼고, 가 는 (1014)   값  여 계산  수 다.

도 11a, 11b, 11c는 도 7a, 7b, 7c   것  째 블  블  가산값  연산 는 과  보여주는 도[0077]

다. 마스크  동에  변 는 단에 새  가 었  3개  열 에  새  들어 는 3개  

들(14, 15, 16)  고 역시 빠 나가는 3개   (3, 4, 5)  빼  다. 는 블  가  

동  에 연산  블  마스크 체 역과도 복 는 간  생 지만  볼   블  마

스크 체 역과도 복 는 간  생  문 다. 

도 11b는 도 7b  과   도 , 본   실시에에   가산값  는 과  보여주는[0078]

도 다. 

술   같 ,  가산값    도 10b에  계산   가산값(1110)에  마스크  동  [0079]

는 열(1112)   값  빼고, 가 는 열(1114)   값  다. 

도 11c는 도 7c   것  본   실시 에  블  가산값  는 과  보여주고 다.[0080]

도 10c에  계산  블  가산값(1120)에  마스크  동   는 (1122)   값  빼고, 가[0081]

는 (1124)   값  다.

앞  살펴본  같  병   블 에   크  마스크  여 블  가산값  계산 는 과[0082]

보았다. 블  가산값  블  연산값   블  가산값    마스크  내에   가산, 열

가산 등    실시 에 당 , 가산/감산/평균 등 다양  연산   수 다.

지 지 살펴본 본  실시 에 여, 래에는 K x L 마스크 내   값   M*N개 블  동시[0083]

에 연산 는  MNKL  가 나 술  블  2차원 스 링(2D box-filtering)  

게   마스크에 는 ((M
2
(M+1)+ N

2
(N+1))/ 2)    뺄 가 므 , 블  크

에 비  도우 마스크가 클 경우 그 연산량 감  득  K  L에 비 여 개  알 수 다.

나 에 M*N   동시에  수 므  M*N  처리 도 가 득  얻  수 다.[0084]

도 12는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다. [0085]

앞  살펴본  같 , M x N 크  2차원 열에 블  연산값  게 다. 라  M*N개  마스크  통[0086]

 계산 ,  마스크  크 는 K x L 다. 병  연산  M*N개  병   블  택 다(S1210). 그리

등록특허 10-0973964

- 11 -



고,  상  병   연산  역  KxL  크  마스크 역   상  2차원  마스크 M*N개가  첩  (M+K-

1)x(N+L-1) 크   1 역에 포 는  택 다(S1220). 는 앞  살펴본  같  병   블 ,

병   각각  에 당 는 마스크  마스크 체 역  는 과  미 다. 

그리고, 앞  마스크 체 역에  복 는 역  "S" 역  계산   상  M*N개  마스크 역에 공[0087]

통  포 는  2 역   택 여 복 연산값  다(S1230). 

그리고 복 연산값  여 상  병   블 에  블  연산값  연산 다(S1240). [0088]

상  복 연산값  상   1 역에  M 째 에  K 째  또는 N 째 에  L 째  포[0089]

는 ,  과  앞  살펴본  같다. 

블  연산값  계산 는 과 에 어, 마스크들  첩 는 에  연산   여, 상  병  [0090]

블    1 에 는  1 마스크 역  택 여 상   1 마스크 역에  상   2 역(  

복 연산  수  역)에 포 지 않는   M-1개   또는 열  N-1개  상  복

연산값과 연산  수 다. 

나  병   블 에  연산  료 ,  다  병   블 에  도 12  과  복[0091]

다. 단,  다  병   블 에  계산  값  사 므 , 도 12  과 에   변경 는 과

재  수 다.

 들어, 상   1 역 내에  상   1 단계  병   블 에 평   M 또는 열  N[0092]

 차 가 생 는 병   블  택 여, 상   5단계  병   연산 역  KxL 크  마

스크  역   상  2차원  마스크  M*N개가  첩  (M+K-1)x(N+L-1)  크   3 역에  포 는  

택 다. 새 운 병   블 에  새 운 마스크 체 역   수 다. 그리고 상   1 역(

 병   블  마스크 체 역)과 상   3 역(새 운 병   블  마스크 체 역)  차

에 당 는 들  값  상  블  연산값 또는 상  블  연산값  산 는 과 에  포 시키거나 시

킬 수 다.

보다 상 게 살펴보 , 상   1 역과 복 지 않  상   3 역에 포   값  상  블[0093]

연산값 또는 상  블  연산값  산 는 과 에  생 는 간 연산값에  시키 ,

상   1 역에 포  상   3 역에 포 지 않는  값  상  블  연산값 또는 상  블  연산[0094]

값  산 는 과 에  생 는 간 연산값에 포 시킬 수 다.본   실시 에  병  스 

링  는 복 가산값( 복 연산값)  는 복 연산 , 각각  별 또는 열별 연산 결과  

는 간 연산 ,  별/열별 연산 결과  취  블  연산 결과  는 블  연산 가 

다. 

또 , 연산 고  는 역 내  복 연산, 별/열별 연산  블  연산  수 는 연산 가 다.[0095]

보다 상 게 살펴볼 , 병  연산  M*N개  병   블  택 여, 상  병   연산 역[0096]

KxL 크  마스크 역  상  2차원 마스크 M*N개가 첩  (M+K-1)x(N+L-1) 크   1 역에 포 는 

 택 는 연산 , 상  M*N개  마스크 역에 공통  포 는  2 역   연산 결과  복

연산값  는 복 연산 , 그리고 상  병   블 에  블  연산값  결과  는 블

 연산  다. 또  연산 는 상  복 연산 에  복 연산값  여 상  병

 블 에  블  연산값  연산 여 상  블  연산 에 다. 간 연산 는 블  연산값

 는 과 에   는 다.

상   본  술 사상  시   것에 과  것 , 본  는 술 야에[0097]

 통상  지식  가진 라  본  본질  특 에  어나지 않는 에  다양  수   변  가

능  것 다. 라 , 본 에 개시  실시 들  본  술 사상    것  아니라 

  것 고, 러  실시 에 여 본  술 사상  가 는 것  아니다. 본  보

 는 아래  청 에 여 어야 , 그  동등   내에 는 든 술 사상  본 

 리 에 포 는 것  어야  것 다.
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도  간단  

도 1a, 1b, 1c  1d는 래에 역   처리 과  보여주는 도 다. [0098]

도 2는 본   실시 에  마스크  블 간  상  계  보여주는 도 다.[0099]

도 3  본   실시 에  차원  열   보여주는 도 다.[0100]

도 4a, 4b, 4c, 4d, 4e는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다.[0101]

도 5a, 5b, 5c, 5d는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다. [0102]

도 6a, 6b, 6c, 6d는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다.[0103]

도 7a, 7b, 7c는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다.[0104]

도 8a, 8b, 8c는 도 4a, 4b, 4c, 4d, 4e   것  첫 째 블  가산값  연산 는 과  보여주는 도[0105]

다.

도 9a, 9b, 9c는 도 5a, 5b, 5c, 5d   것   째 블  블  가산값  연산 는 과  보여주는[0106]

도 다.

도 10a, 10b, 10c는 도 6a, 6b, 6c, 6d   것   째 블  블  가산값  연산 는 과  보여주[0107]

는 도 다.

도 11a, 11b, 11c는 도 7a, 7b, 7c   것  째 블  블  가산값  연산 는 과  보여주는 도[0108]

다.

도 12는 본   실시 에  블  연산  수 는 과  보여주는 도 다.[0109]
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도

    도 1a
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    도 1b
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    도 1c
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    도 1d
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    도 2
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    도 3
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    도 4a
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    도 4b
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    도 4c

    도 4d
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    도 4e
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    도 5a
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    도 5b

    도 5c
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    도 5d
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    도 6a
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    도 6b

    도 6c
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    도 6d
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    도 7a
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    도 7c
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    도 8a

    도 8b
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    도 8c
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    도 9a

    도 9b
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    도 9c
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    도 10a
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    도 10b
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    도 10c

등록특허 10-0973964

- 39 -



    도 11a

    도 11b

등록특허 10-0973964

- 40 -



    도 11c
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    도 12
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